A fény mint elektromagneses hullam

Nyilvanos, hogy a visszahajtas altal sarkitott vilag azon modositasoknak van aldja vetve,
melyeknek a kettos torésii jegoczokben a szokott torésii sugar, és hogy az egyes torés altal
sarkitott vilagnak tulajdoni, a kettos toresii jegoczokben szokatlan torésii sugaréival
megegyeznek. Schirkhuber Moricz: Elméleti és tapasztalati természettan alaprajza (1851)

Ertelmezze a fényt mint elektromagneses hullimot, ismertesse a fény mint
elektromagneses hullam jellemz6it! Magyarazza meg, miért képes a fény vakuumban is
terjedni! Ismertesse a fény linearis (sikbeli) polarizaciojat! Magyarazza meg az
interferencia jelenségét! Ertelmezze az osszetett fény optikai raccsal torténé szinekre
bontasanak folyamatat, a fény hullimhosszanak optikai raccsal torténé megmérését
célzo eljarast! (2009. majus)

Megoldas:

a) A fény mint elekrromdgneses hufldm és nlajdonsdgai:
I+1+1 pont

A fenyt valtakoro elekiromos és migneses mexd alkotja.

A fény transeverzalis hullim, vakuumbel sehesséoe 300 000 ks,

(Ha a vizsgazo azt irja, hogy a fény scbessépe 1égiires térben allandd, de nem adja meg
ext a schesség értékét, a pont megadhatd. Ha a sehesség helyett a frekvenciat vagy a
hullimhosszat emeli ki a vizsgizao, az 1 pont megadhati. )

by A wdkuumbell terfedés magyardzata:
I+1+1pont

Az 1ddben valtozo elekiromos tér magneses teret kelt, ax idében valtozo magneses tér
elektromos teret kelt a kozeatil filgsetlenil.

c) A sikbeli (linedris) polarizdeid lénvegének leirasa:

I pant
A sikban polanzilt hullimban a rezgés egy meghatarozott sikban zajlik terjedése sorn.
Két megfeleld helyzeti polanizitorral a teljes hullim kiolthatd.

(Mas megfogalmards is elfogadhatd, pl. megfeleld szirdvel a terjedési irinyra merdleges
meghatirozott rezgés siki hullimok kivilaszthatok. )

Annak felismerése, hogy a polarizalhatasdg a fény transzverzalis tulajdonsagar

hizamyitja:

I pant

d) Az interferencia jelenségének magyardzata:

A tér adott pontjaban taldlkozo hullimok pillanatnyi ,kitéréser” Gsszeadodnak,

I pant
Az interferenciakép idébel dllanddsaginak feliétele az dllandd famskilonbség a
hullamtér pontjaban,

I pant
Az wloben dllandd famskolénbség mértékét a hullamiér egy adott pontjaban ax
itkiilénbség (a hullimforrdsoktal vett dvelsagok killénbsége) hatirozza meg.

I pont

(A hulldmok forrasbel koherencidjat fegyiitt-vialtozasat’ nem srikséges a vizsgizonak
knltn emlitenie, ezt a masodik megallapitisba beleérthetjitk mint feltételt.)



el Az optikai racs éx a rdeson vald elhajlas értelmezd leirasa:
4 pant

{honthati)
{Levezetésnek nem kell szerepelnie, de a kiwetkezd négy elemnek kell logikus egységet
alkotnia, )
a ricsillandi: két szomszédos rés tivolsiga
a ricsillandd és az adott irdnyban 1évi képernyopont meghatarozza, hogy mekkora
ithiilonbséggel érkemk az adott pontba két sromszédos fenysugar,
az utkiltinbség &5 a hullimhossz meghatdrozza a fiziscltolodast (elég az erositési és
gyengités: pontokra megfogalmasi, a sziveg helyett az indoklasba viligosan illeskedd
kipletek 15 elfogadhatok),

a fény szinét a frekvenciaga hatirozza meg.

fy A hulldmbossz mérési eljardasdnak leirdsa:
1+1+1 pont
A mérési elrendenés leirasa (fenyforras, rcs, emya)
{Egyértelmil rajz is helyettesitheti a leirdst.)

Lenlvasott és mért értékek: racsillands leolvasisa, rics-emys tivolsag és az elsd két
erisitési pont tivolsiginak mérése,

A hullamhosszt meghatirozd dsspefiigees felirisa hullimhosszra rendezve (clég a kis
szhgre vonatkono egysrenisitett képlet),

()sszesen 18 pont



